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Recentraae ri'un rotor aore s decouplaae 

L'invention concerne Ie probleme de I'integrite des 
turbomachines lors d'un decouplage provoque par un balourd accidentel 
5 excessif. 

Elle concerne plus particulierement I'integriti d'un turboreacteur 
par suite de la rupture d'une pale de soufflante par exemple. 

Les turboreacteurs comportent un moteur qui entraTne une 
soufflante disposee a I'avant du moteur. 

10 Les pales de la soufflante peuvent §tre abTmees par suite de 

I'ingestion de corps etrangers, notamment lors du decollage a plein 
regime. En general, la soufflante est assez robuste pour supporter les 
effets de telles ingestions de corps etrangers sans trop de dommage et est 
capable de continuer a fonctionner avec peut-etre une efficacite reduite. 

15 Dans certaines circonstances toutefois, la soufflante peut §tre 

abimee au point de perdre des morceaux d'une ou plusieurs pales. II se 
produit alors un balourd tres important et ceci oblige a couper le moteur 
pour diminuer les risques de I'aeronef. Toutefois, ce balourd important 
cree par la perte de pale entraTne des charges cycliques extremement 

20 importantes qui doivent §tre supportees au moins pendant la baisse de 
regime du moteur jusqu'a la Vitesse d'autorotation de la soufflante. La 
Vitesse d'autorotation est la Vitesse de rotation du moteur, a Petat de non- 
fonctionnement, resultant du deplacement de I'aeronef dans Patmosphere. 

Une maniere habituelle d'eliminer les charges cycliques devant 

25 etre supportees par la structure consiste a desaccoupler I'arbre de rotation 
de la soufflante de la structure de stator au niveau du palier avant de 
I'arbre. Ceci est realise habitueliement en interposant entre le support de 
palier et la structure de stator des elements fusibles qui se rompent des 
que les forces radiates a supporter par le palier depassent une valeur 

30 predeterminee, c'est-a-dire des I'apparition d'un balourd excessif. L'arbre 
de la soufflante est alors libre de deplacer radialement dans une certaine 
mesure et d'orbiter autour de I'axe longitudinal de symetrie du moteur, et 
la soufflante continue a tourner autour d'un axe de rotation passant au 
voisinage de son nouveau centre de gravite. Toutefois, dans certaines 

35 circonstances, la vibration resultant du balourd qui persiste a la Vitesse 
d'autorotation peut encore §tre tres importante. 
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Aussi existe-t-il dans certains agencements de support d'arbre 
des moyens pour conserver une certaine raideur au palier, voire de 
ramener I'axe de I'arbre sensiblement coaxialement a I'axe du moteur. 

US 6,073,439 prevoit ainsi entre le support de palier et la 
5 str ucture de stator un element annulaire elastique coaxial a I' axe du 
moteur qui exerce sur le support de palier des efforts radiaux diriges^eTS— 
I'axe du moteur qui tendent a ramener I'axe du support de palier vers I'axe 
du moteur. La raideur de la liaison apres decouplage est evidemment 
nettement inferieure a la raideur du palier a I'etat de fonctionnement 
10 normal sans decouplage. 

US 6,009,701 decrit un palier de support d'arbre de soufflante 
dont le support de la bague exteVieure est fixee a la structure de stator 
par des elements fusibles radialement, afin de liberer I'arbre par rapport a 
la structure de stator en cas de rupture des elements fusibles. Le support 
15 de bague est entoure par un anneau ouvert de forme helicoTdale qui est 
susceptible de cooperer avec une paroi conique solidaire de la structure de 
stator. Cette paroi conique comporte une gorge helicoTdale qui permet de 
deplacer I'anneau helicoTdal d'une position extreme ou le debattement 
possible de I'arbre est maximum vers I'autre position extreme ou I'axe de 
20 I'arbre est de nouveau coaxial a I'axe du moteur, par suite de I'orbitage de 
I'axe de I'arbre autour de I'axe du moteur pendant la baisse de regime de 
la soufflante de sa Vitesse en fonctionnement jusqu'a la Vitesse 
d'autorotation. 

US 6,009,701 represente I'etat de la technique la plus proche de 
25 I'invention, car le roulage de I'anneau ouvert dans la gorge helicoTdale 
entraine un mouvement de precession dudit anneau dans une direction 
opposee a I'orbitage de I'axe du support de palier, et le positionnement 
final dudit anneau assure une raideur du palier sensiblement egale a la 
raideur a I'etat de fonctionnement normal. Mais cet agencement necessite 
30 un deplacement axial de I'anneau ouvert sur le support de palier, et un 
dispositif pour immobiliser avec certitude i'anneau ouvert en 
fonctionnement normal, afin qu'il ne puisse se deplacer intempestivement 
lors du fonctionnement normal du moteur, ce qui pourrait empecher un 
decouplage ulterieur en cas de balourd excessif. 
35 Le but de I'invention est de proposer un dispositif de recentrage 

qui en fonctionnement normal du moteur ne puisse empecher un 
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decouplage ulterieur, et qui assure une raideur satisfaisante du palier 
apres le recentrage. 

L'invention conceme done un dispositif de recentrage d'un arbre 
de rotor par rapport a I'axe X d'une structure de stator en cas de 
5 decouplage provoque par un balourd excessif, ledit arbre etant, dans les 
conditions normales de fonctionnement, coaxial a i'axe X et radialement 
soutenu par un support de paiier dispose dans un alesage d'axe X de 
ladite structure de stator, ledit support de paiier ayant un diametre 
exterieur inferieur au diametre dudit alesage, afin de pemnettre un 

10 orbitage dudit support de paiier autour de I'axe X en cas de decouplage, et 
etant relie a la structure de stator par des elements fusibles radialement, 
ledit dispositif comportant des moyens pour recentrer le support de paiier 
apres le decouplage. 

Selon l'invention ce dispositif est caracterise par le fait que les 

15 moyens de recentrage du support de paiier comportent des moyerts pour 
generer un mouvement de precession dudit support de paiier dans le sens 
inverse de son orbitage apres le decouplage et une pluralite de dispositifs 
pour diminuer le debattement autorise dudit support de paiier par rapport 
a I'axe X, lesdits dispositifs de diminution du debattement etant 

20 regulierement repartis autour des axes des deux pieces constitutes par la 
structure de stator et le support de paiier et comportant chacun une 
premiere rampe prevue sur I'une desdites deux pieces et une 
protuberance prevue sur I'autre desdites deux pieces, ladite protuberance 
etant, dans les conditions normales de fonctionnement, radialement 

25 espacee de ladite premiere rampe et etant susceptible d'entrer en contact 
avec ladite premiere rampe lors du mouvement de precession dudit 
support de paiier. 

Tres avantageusement, pour assurer un recentrage ideal, toutes 
les protuberances sont susceptibles d'etre en contact en meme temps 

30 avec les premieres rampes. 

Les premieres rampes et les protuberances etant des elements 
statiques equipant respectivement la structure de stator et le support de 
paiier ou inversement le support de paiier et la structure de stator, leur 
positionnement, dans les conditions normales de fonctionnement, est 

35 defini de maniere precise par le positionnement du support de paiier sur la 
structure de stator lors du montage. 
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Lorsque le recentrage ideal est obtenu, toutes les protuberances 
sont en contact respectivement avec les premieres rampes, ce qui assure 
une raideur de palier voisine de la raideur du palier dans les conditions 
normales de fonctionnement. 

5 Selon une caracteristique supplemental avantageuse, ia 

premiere rampe a le profil d'une deveioppante de cercle, el deu* 
premieres rampes adjacentes sont raccordees par un epaulement radial. 

En fonctionnement normal, la protuberance est disposee au 
voisinage de I'epaulement. 

!0 De preference, la premiere rampe a le profil d'une spirale 

d'Archimede. 

Selon un premier mode de realisation, les protuberances sont 

realisees sous la forme de patins. 

Selon un deuxieme mode de realisation, la protuberance est 
15 formee par une portion d'extremite d'une deuxieme rampe ayant un profil 
semblable a celui de la premiere rampe. 

Selon une premiere forme de realisation, la premiere rampe et 
la protuberance sont realisees en metal, et pour eviter les chocs lors du 
decouplage, la protuberance est radialement espacee de la premiere 
20 rampe associee d'une distance superieure au deplacement radial attendu 
du support de palier lors du decouplage, dans les conditions normales de 
fonctionnement. 

Selon une deuxieme forme de realisation, la premiere rampe est 
realisee en elastomere et la protuberance est metallique. Si la 

25 protuberance est une portion d'une deuxieme rampe, la distance entre les 
deux rampes peut etre nettement inferieure au deplacement radial 
attendu du support de support, ce qui assure en cas de decouplage un 
roulage de Tune des rampes sur I'autre et la precession du support de 
palier entrainant un recentrage du support de palier. 

30 De preference, les moyens pour generer le mouvement de 

precession du support de palier comportent un anneau en elastomere 
solidaire de la structure de stator, ledit anneau entourant le support de 
palier et etant en contact permanent avec ce dernier afin que le support 
de palier puisse rouler sans glisser dans I'alesage dudit anneau apres le 

35 decouplage. 
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Ledit anneau en elastomere est avantageusement dispose dans 
I'alesage de la structure de stator. Ceci permet de supprimer le choc entre 
le support de palier et la structure de stator lors du decouplage. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'invention ressortiront 
5 a la lecture de la description suivante, faite a titre d'exemple et en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une demi-coupe schematique, selon un plan 
radial contenant I'axe de symetrie d'un turboreacteur, de la region du 
palier avant supportant I'arbre d'une soufflante dans les conditions 
10 normales de fonctionnement ; 

la figure 2 est une coupe radiale selon la ligne II-II de la figure 
1 qui montre les dispositifs de diminution du debattement du support de 
palier dans les conditions normales de fonctionnement selon un mode de 
realisation de I'invention ; 
15 la figure 3 est semblable a la figure 2 et montre un deuxieme 

mode de realisation de I'invention ; 

la figure 4 est semblable a la figure 1 et montre le decalage de 
I'axe de I'arbre par rapport a I'axe de symetrie du moteur apres 
decouplage ; 

20 la figure 5 montre la disposition des elements des dispositifs de 

diminution du debattement du support de palier apres recentrage a la 
suite d'un decouplage ; 

les figure 6 et 7 montrent des variantes de realisation. 

La figure 1 montre schematiquement la partie avant d'un 

25 arbre 1 d'entraTnement d'une soufflante d'un turboreacteur d'axe X qui est 
retenu coaxialement a I'axe X dans I'alesage 2 d'une structure de stator 3 
au moyen d'un palier 4 dont la bague interieure est rriontee sans jeu a la 
peripheric d'une portion la de I'arbre 1, et dont la bague exterieure est 
retenue dans I'alesage d'un support de palier 5, ce support de palier 5 

30 avant un diametre nettement inferieur au diametre de I'alesage 2 de la 
structure de stator 3. 

Le support de palier 5 est relie a la structure de stator 3 par des 
elements fusibles radialement, ou des zones de rupture programmee, 
references 6. Les references 7 et 8 designent des butees axiales solidaires 

35 de la structure de stator 3 destinees a limiter le deplacement axial du 
support de palier 5. 
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Une espace annulaire 9 est ainsi menage radialement entre la 
peripherie du support du palier 5 et la parol de la structure de stator 3 qui 
definit I'alesage 2. L'epaisseur radiale de cet espace est egale a la 
difference de diametre entre I'alesage 2 et le diametre externe du support 
5 de palier 5, et elle est choisie suffisamment grande pour permettre un 
deplacement radial de I'axe du support de palier 5, en cas ae rupture des 
elements fusibles 6, par suite d'un balourd excessif cree par une rupture 
d'aube par exemple au cours du fonctionnement normal du turboreacteur. 

Ainsi que cela est montre sur la figure 1, une anneau en 
10 elastomere 10 soiidaire de la structure de stator 3 est dispose dans 
Tespace annulaire 9. Cet anneau en elastomere entoure le support de 
palier 5 et comporte un alesage interieur dont le diametre est legerement 
superieur au diametre du support de palier 5. 

Lors de la rupture des elements fusibles 6, ainsi que cela est 
15 montre sur la figure 4, I'axe 11 de I'arbre 1, qui est egalement I'axe du 
support de palier 5, s'ecarte de I'axe X de la structure de stator 3, et le 
support de palier 5 vient appuyer contre la surface de I'alesage interieur 
de I'anneau en elastomere 10. 

L'axe 11 se met a orbiter autour de i'axe X dans le sens de 
20 rotation R de I'arbre 1. II en resulte que le support de palier 5 se met a 
rouler, de preference sans glissement, dans I'alesage interieur de I'anneau 
en elastomere 10. Ce roulage entraTne un mouvement de precession P du 
support de palier 5 dans une direction opposee au sens de rotation R, 
comme dans un systeme de train epicycloTdal, dont la Vitesse est fonction 
25 des diametres du support de palier 5 et de I'alesage interieur de I'anneau 
en elastomere. 

L'agencement de palier propose comporte en outre des 
dispositifs 20 pour diminuer le debattement de I'axe X, apres le 
decouplage, et qui sont mis en oeuvre par le mouvement de precession P. 

30 ' ces dispositifs 20, au nombre de 3 sur les exemples montres sur 

Jes figures 2 et 3, sont regulierement repartis autour de I'axe X, et 
comportent chacun une premiere rampe 21, ayant de preference le profil 
d'une developpante de cercle ou d'une spirale d'Archimede, prevue sur la 
structure de stator 3 ou le support de palier 5, et une protuberance 22 

35 axialement decalee par rapport a la premiere rampe 21, et prevue sur 
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I'autre piece, support de palier 5 ou structure de stator 3. Deux rampes 
adjacentes 21 sont raccordees par un epaulement radial 23. 

Dans les conditions normales de fonctionnement, c'est-a-dire en 
I'absence de decouplage, la protuberance 22 est disposee 
5 circonferentiellement au voisinage d'un Epaulement radial 23, et la 
distance separant la protuberance 22 de la premiere rampe associee 21 
est superieure au deplacement radial attendu du support de palier 5 juste 
apres le decouplage, pour eviter les chocs entre une protuberance 22 et la 
premiere rampe associee 21, iors de I'apparition du decouplage, les efforts 
10 radiaux engendres par le decouplage etant alors repris par I'anneau en 
elastomere 10. 

Lors du mouvement de precession P du support de palier 5, 
apres decouplage, les protuberances 22 s'eloignent des epaulements 
associes 23. Du fait des profils des premieres rampes 21, les jeux 

15 minimum qui existent entre les sommets des protuberances 22 et les 
premieres rampes 21 vOnt aller en decroissant jusqu'a ce que I'une d'elles 
entre en contact avec la premiere rampe 21 associee. A partir de ce 
moment le debattement possible du support de palier 5 est limite par ces 
contacts successifs, et Paxe 11 du support de palier 5 se rapproche de 

20 Paxe X Iors d'un mouvement de precession P ulterieur du support de 
palier 5. 

Lorsque les trois protuberances 22 sont en meme temps en 
contact avec les trois premieres rampes 21, Paxe 11 est confondu avec 
Paxe X et on obtient un recentrage ideal. Le profil des premieres rampes 

25 21 est choisi de telle maniere que cette condition puisse se realiser, en 
choisissant une distance, entre le sommet des protuberances 22 et Paxe 
de symetrie, X ou 11, de la piece qui les porte, comprise entre les 
distances des extremites des epaulements radiaux 23 et Paxe de symetrie, 
11 ou X, de la piece qui les porte. 

30 Sur la figure 2, on a represente par 3B, le deplacement attendu 

de Paxe 11 du support de palier 5, lors du decouplage et par JS, le jeu de 
securite pour eviter les chocs lors de I'apparition du decouplage. Au d£but 
du mouvement de precession P, le jeu JS diminue, sans qu'il y ait de 
contacts entre les protuberances 22 et les premieres rampes 21. Puis le 

35 jeu JB est consomm£ ce qui entraine des contacts successifs entre les 
protuberances 22 et les premieres rampes 21. Lorsque tout le jeu JB est 
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consomme, comme cela est montre sur la figure 5, le support de palier 5 
est recentre sur I'axe X. 

La figure 3 montre des protuberances 22 realisees sous la forme 
de patins solidaires du support de palier 5, les premieres rampes 21 etant 

5 solidaires de ia structure de stator 3. 

La figure 2 montre des protuberances 22 constituees par les 
portions d'extremite d'un ensemble de deuxiemes rampes 24 qui ont des 
profiis identiques aux profils des premieres rampes 21. 

Sur la figure 5, on a montre la position des rampes 21 et 24, de 
10 la figure 2, lorsque les trois portions d'extremite 22 des deuxiemes rampes 
24 sont en contact en m§me temps avec les premieres rampes 21, et qui 
correspond a un recentrage ideal du support de palier 5 et par le fait 

meme de I'arbre 1. 

Le support de palier 5 est alors immobilise en rotation, par effet 
15 de coin des portions d'extremite 22 et des premieres rampes 21. 

Les rampes 21 et 24 sont realisees de preference en metal et 
peuvent etre disposees dans I'espace annulaire 9 ainsi que cela est montre 
sur la figure 1. 

Mais les premieres rampes 21 peuvent egalement §tre prevues 
20 sur la butee axiale 8, et les deuxiemes rampes 24 ou les patins peuvent 
etre prevus sur la bague exterieure 4a du palier 4, a I'exterieur de I'espace 
annulaire 9, ainsi que cela est montree sur les figures 6 et 7. 

La figure 6 montre en outre un anneau 10 realise sous la forme 
d'une bague souple en elastomere. 
25 Mais ainsi que cela est montre sur la figure 7, Panneau 10 peut 

etre une bague rigide reliee a la structure de stator 3 par un support 
metallique souple 30 situe a I'exterieur de I'espace annulaire 9. Ce qui 
compte, c'est que le support de palier 5 puisse etre en contact permanent 
avec I'anneau 10 apres le decouplage pour permettre le mouvement de 
30 precession P dont la Vitesse est proportionnelle au rapport de 
demultiplication afin d'entrainer I'annulation progressive des jeux JS et JB 
lorsque la premiere rampe 21 et la protuberance 22 se rapprochent I'une 
de I'autre. 

Sur les exemples de realisation montres sur les dessins, les trois 
35 protuberances 22 peuvent etre en contact ensemble avec les trois rampes 
21, ce qui assure un recentrage ideal. II est a noter que Ton peut prevoir 
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un dispositif pour limiter Tangle de precession maximum du support de 
palier 5 par rapport a la structure de stator 3, pour faire en sorte que les 
protuberances 22 se positionnent a faible distance des premieres rampes 
21 apres un mouvement de precession predeterminee du support de palier 
5 5, qui correspond a un debattement residuel de faible amplitude. 

Une autre variante du dispositif propose consiste a remplacer au 
moins Tune des rampes metalliques 21 et 24 par des rampes en 
elastomere. Le seul inconvenient de cette solution est la raideur plus faible 
obtenue apres le recentrage mais dans ce cas on n'a plus besoin d'utiliser 
10 un anneau 10 en elastomere ni un support souple 30 metallique tels que 
representes sur les figures 6 et 7, les rampes en elastomere assurant 
egalement la fonction de precession du support de palier 5 pour 
consommer le jeu. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif de recentrage d'un arbre de rotor (1) par rapport a 
I'axe X d'une structure de stator (3) en cas de decouplage provoque par 

5 un balourd excessif, ledit arbre etant, dans les conditions normales de 
fonctionnement, coaxial a l'axe X et radialement soutenu par un support 
de palier (5) dispose dans un alesage d'axe X de ladite structure de stator 
(3), ledit support de palier (5) ayant un diametre exterieur inferieur au 
diametre dudit alesage, afin de permettre un orbitage dudit support de 

10 palier autour de l'axe X en cas de decouplage, et etant relie a la structure 
de stator (3) par des elements (6) fusibles radialement, ledit dispositif 
comportant des moyens pour recentrer le support de palier apres le 
decouplage, 

caracterise par le fait que les moyens de recentrage du support 
15 de palier (5) comportent des moyens (10) pour generer un mouvement de 
precession P dudit support de palier (5) dans le sens inverse de son 
orbitage apres le decouplage et une pluralite de dispositifs (20) pour 
diminuer le debattement autorise dudit support de palier (5) par rapport a 
I'axe X, lesdits dispositifs de diminution du debattement etant 
20 regulierement repartis autour des axes (X, 11) des deux pieces 
constituees par la structure de stator (3) et le support de palier (5) et 
comportant chacun une premiere rampe (21) prevue sur I'une desdites 
deux pieces et une protuberance (22) prevue sur I'autre desdites deux 
pieces, ladite protuberance (22) etant, dans les conditions normales de 
25 fonctionnement radialement espacee de ladite premiere rampe (21) et 
etant susceptible d'entrer en contact avec ladite premiere rampe lors du 
mouvement de precession P dudit support de palier (5). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
toutes les protuberances (22) sont susceptibles d'etre en contact en meme 

30 temps avec les premieres rampes (21). ^ r 

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, caracterise 
par le fait que la premiere rampe (21) a le profil d'une developpante de 
cercle, et deux premieres rampes adjacentes sont raccordees par un 

epaulement radial (23). 
35 4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise par le fait que 

la premiere rampe (21) a le profil d'une spirale d'Archimede. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de recentrage d'un arbre de rotor (1) par rapport a 
5 I'axe X d'une structure de stator (3) en cas de decouplage provoque par 

un balourd excessif, ledit arbre etant, dans les conditions normales de 
fonctionnement, coaxial a I'axe X et radialement soutenu par un support 
de palier (5) dispose dans un alesage d'axe X de ladite structure de stator 
(3), ledit support de palier (5) ayant un diametre exterieur inferieur au 
10 diametre dudit alesage, afin de permettre un orbitage dudit support de 
palier autour de I'axe X en cas de decouplage, et etant relie a la structure 
de stator (3) par des Elements (6) fusibles radialement, ledit dispositif 
comportant des moyens pour recentrer le support de palier apres le 
decouplage, 

!5 caracterise par le fait que les moyens de recentrage du support 

de palier (5) comportent des moyens (10) pour generer un mouvement de ' 
precession P dudit support de palier (5) dans le sens inverse de son^ 
orbitage apres le decouplage et une plurality de dispositifs (20) pour- 
diminuer le debattement autorise dudit support de palier (5) par rapport a : 

20 I'axe X, lesdits dispositifs de diminution du debattement etant 
regulierement repartis autour des axes (X, 11) des deux pieces 
constituees par la structure de stator (3) et le support de palier (5) et 
comportant chacun une premiere rampe (21) prevue sur I'une desdites : 
deux pieces et une protuberance (22) prevue sur I'autre desdites deux 

25 pieces, ladite protuberance (22) etant, dans les conditions normales de 
fonctionnement radialement espacee de ladite premiere rampe (21) et 
etant susceptible d'entrer en contact avec ladite premiere rampe lors du 
mouvement de precession P dudit support de palier (5). 

2. Dispositif selon ia revendication 1, caracterise par le fait que 
30 toutes les protuberances (22) sont susceptibles d'etre en contact en m£me 

temps avec les premieres rampes (21). 

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, caracterise 
par le fait que la premiere rampe (21) a le profil d'une developpante de 
cercle, et deux premieres rampes adjacentes sont raccordees par un 

35 epaulement radial (23). 

4. Dispositif selon, I'une des revendications 1 ou 2, caracterise 
par le fait que la premiere rampe (21) a le profil d'une spirale 
d'Archimede. 
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5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise par 
le fait que les protuberances (22) sont realisees sous la forme de patins. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise par 
le fait que la protuberance (22) est formee par une portion d'extremite 

5 d'une deuxieme rampe (24) ayant un profit semblable a celui de la 

premiere rampe (21). 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise par le fait que la premiere rampe (21) et la protuberance (22) 

sont realisees en metal. 
L0 8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise par le fait que, 

dans les conditions normales et fonctionnement, la protuberance (22) est 
radialement espacee de la premiere rampe (21) associee d'une distance 
superieure au depiacement radial (3B) attendu du support de palier (5) 
lors du decouplage. 

15 9t Dispositif selon la revendication 6, caracterise par le fait que 

la premiere rampe (21) est realisee en elastomere et la deuxieme rampe 
(24) est metallique et peut rouler sans glisser sur la premiere rampe, 
apres decouplage, afin de generer le mouvement de precession P. 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
20 caracterise par le fait que les moyens pour generer le mouvement de 

precession (P) comportent un anneau en elastomere (10) solidaire de la 
structure de stator (3), ledit anneau (10) entourant le support de palier 
(5) et etant, apres decouplage, en contact permanent avec ce dernier afin 
que le support de palier (5) puisse rouler sans glisser dans I'alesage dudit 

25 anneau (10). 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise par le fait 
que ledit anneau (10) en elastomere est dispose dans I'alesage de la 

structure de stator (3). 

12. Dispositif selon la revendication 10, caracterise par le fait 
30 que ledit anneau (10) est rigide et relie a la structure de stator par un 

support (30) souple metallique. 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, 
caracterise par le fait qu'il comporte trois premieres rampes (21) et trois 
protuberances (22). 



11 



5. Dispositif selon Tune des revendications la4, caracterise par 
le fait que les protuberances (22) sont realisees sous la forme de patins. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise par 
le fait que la protuberance (22) est formee par une portion d'extremite 

5 d'une deuxieme rampe (24) ayant un profil semblable a celui de la 
premiere rampe (21). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise par le fait que la premiere rampe (21) et la protuberance (22) 
sont realisees en metal. 

10 8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise par le fait que, 

dans les conditions normales de fonctionnement, la protuberance (22) est 
radialement espacee de la premiere rampe (21) associee d'une distance 
superieure au deplacement radial (JB) attendu du support de palier (5) 
lors du decouplage. 

15 9. Dispositif selon la revendication 6, caracterise par le fait que 

la premiere rampe (21) est realisee en elastomere et la deuxieme rampe 
(24) est metallique et peut rouler sans glisser sur la premiere rampe, 
apres decouplage, afin de generer le mouvement de precession P. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 8,^ 
20 caracterise par le fait que les moyens pour generer le mouvement de" 

precession (P) comportent un anneau en elastomere (10) solidaire de la 
structure de stator (3), ledit anneau (10) entourant le support de palier 
(5) et etant, apres decouplage, en contact permanent avec ce dernier afin ■ 
que le support de palier (5) puisse rouler sans glisser. dans I'alesage dudit 
25 anneau (10). 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterisS par le fait 
que ledit anneau (10) en elastomere est dispose dans I'alesage de la 
structure de stator (3). 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, 
30 caracterise par le fait que les moyens pour generer le mouvement de 

precession (P) comportent un anneau (10) rigide et relie a la structure de 
stator (3) par un support (30) souple metallique. 

13. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, 
caracterise par le fait qu'il comporte trois premieres rampes (21) et trois 

35 protuberances (22). 




FIG.2 



3/5 




FIG.3 



4/5 




FIG.5 



5/5 





N° 11235*02 



ess i saaraaintti 

lAPfreyaisra 

IBOOtTOIStUI 



D^PARTEMENT DES BREVETS 



Code de la proprfete Inteflectuetle - Uvre VI 



26 bis, rue de Saint Petersbcurg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopte : 01 42 94 86 54 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) PageN°.?./A. 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou ('unique liwenteur) 



get jmprjmg est & rempfir Hslblement a i'encre noire 



DBU3V//260399 



Mqq r§fc$r©ncee pour ce dossier 

(facultatij) 


Cas4839 


D'EESREGISTOERIEm' rMTlOEmL 




TITOS DE L'tftVEHTIOft (200 caract&rcs ou oup, 


3C33 maximum) 




RECENTRAGE D f UN ROTOR APRES DECOUPLAGE 


LE(S) DEOUtnDEIUHS) : 
• SNECMA MOTEURS 

2 Bid du General Martial Valin 
75015 PARIS 


DESIGHE(MT) EN TMJT QIFIR^HTEUI3(S) : (Indies en Miti h droits atfcage P3° l/lo S f H j# © plus ds Srols teoiiteiisrs, 
wfcillses un formulaire identlqud tium&rotos chagua page era indlquanft te nomfcre total da pajps). 


1 Nom 


PLONA 


| Prenoms 


Daniel 


Adresse 


Rue 


4, Rue des Basses Orieches 




Code postal etville 


77870 IVULAINES SUR SEINE (FRANCE) 


Soctete d'appartenance (facultatij) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 






Code postal et viile 


1 


a Soctete d'appartenance (facultatij) 




g Nom 




y Prenoms 




| Adresse 


Rue 






Code postal et viile 


1 


jj Soctete d'appartenance (facutiaUJ) 




DATE ET SI6NATURE(S) 

(DES)toerTOSDEU^(S) 
Oil DU WlAHt*ATAIRE 
<Kom at tgualftd du sfgptafalrc) 


PAULBERROU 
Departement des Brevets 


La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux rdponses faites a ce formulalre. 



Elle garantlt un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de IMNPI. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
j^FADED TEXT OR DRAWING 
^BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



